FOTOSENTEZIN ISIGA BAGIMLI REAKSIYONLARI

Onemli bir hatirlatma: Canhlarda enerji doniisiimii konularin
anlayabilmek igin yiikseltgenme (oksidasyon) ve indirgenme
(rediiksiyon) olaylarinin bilinmesi gerekir.

-indirgenme: Bir atom veya molekiiliin elektron almasi veya
hidrojen atomu almasidir. www.biyolojiportali.com
Yiikseltgenme: Bir atom veya molekiiliin elektron vermesi
veya hidrojen atomu vermesidir.

Yiikseltgenme (oksidasyon) \ indirgenme (rediiksiyon)
Hidrojen gikmasi Hidrojen eklenmesi

Oksijen eklenmesi Oksijen ¢ikmasi

Elektron ayrilmasi Elektron eklenmesi

Enerjinin serbest hale Enerjinin depolanmasi
gecmesi

Glikozun CO2’ye yikimi CO’'den glikoz sentezi

-Fotosentez, iki ana basamakta gergeklesir.

-Birinci basamakta 151k enerjisi, hiicrenin dogrudan
kullanabilecegi kimyasal enerjiye déntstiriliir. Donlsim
sirasinda mutlaka isik enerjisi kullanildigindan bu olaya is18a
bagimli reaksiyonlar denir.

-ikinci basamakta COz kullanilarak birinci basamaktan gelen
ATP ve NADPH molekiilleri yardimiyla organik madde
sentezlenir. Bir dizi kimyasal tepkimelerin gergeklestigi bu
basamaga isiktan bagimsiz reaksiyonlar denir.
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Granalarda gergeklesir.
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Reaksiyonlar
Stromada gerceklesir.
18 ADP 12 NAI;P
Sekil ve sema: Fotosentezin isiga bagimli ve isiktan bagimsiz
reaksiyonlari

A. Isiga Bagimli Reaksiyonlar

- Amag; 1siktan bagimsiz tepkimeler igin gerekli ATP ve
NADPH+H* iiretmektir.

-Isik ve klorofil olmadan gergeklesmez.

-Kloroplastlarin granumlarni olusturan tilakoit zarlarda
gerceklesir.

- Sicakhktan gok 1sik siddeti 6nemlidir. (Kullanilan enzimler
koenzim oldugu icin)

-ilk gerceklesen olay FS | ve FS II'nin klorofil a molekiillerinin
15181 sogurmasi ve elektron kaybederek ylikseltgenmesidir.
-ikinci sirada gergeklesen olay, suyun fotolizidir.
-Daha sonra fotofosforilasyon ile ATP uretilir.
-En son gergeklesen olay NADP’nin indirgenmesidir. Yani
NADPH+H"* Gretimidir.
- FS 1 ve FS I’nin ortak amaci NADPH+H* Uiretilmesini
saglamaktir.
- Bu evrede gerceklesen en 6nemli olay suyun fotolizidir.
-Suyun fotolizi (suyun oksidasyonu): Isik enerijisi ve enzimlerle
su molekdllerinin iyonlarina ayrismasi olayidir.

Isik

nzim
Fotosentezde kullanilan suyun 3 6nemli islevi vardir:
1. NADP* igin hidrojen kaynagidir.
2. Atmosfer igin oksijen kaynagidir.
3. FS Il (klorofil) i¢in elektron kaynagidir.

2 H20 de’+ 4H*'+ D2

-Klorofil moleklliniin 15181 sogurmasiyla serbest kalan
elektronlari tutabilen elektron tasima sistemleri (ETS) vardir.
-Bu sistemde klorofilden ayrilan elektronlar, yikseltgenme-
indirgenme kurallarina gore hareket ederek bir molekiilden
digerine aktarilir.
-Bu sirada agiga ctkan enerji ile stromada var olan protonlar,
tilakoit bosluga pompalanir. Bdylece tilakoit boslukta
protonlarin yogunlugu artar.
-FS I'den ayrilan elektron NADP tarafindan tutulur.
-FS ' kaybettigi elektronunu FS IlI'den gelen elektronlarla
tamamlar. FS1I'nin kaybetmis oldugu elektronlar ise ortamda
bulunan-suyun fotolizinden olusan elektron ile tamamlanir.
-Isiga bagimli reaksiyonlarindaki elektron akisi;

H20 FS Il - FS | >NADPH+H" seklindedir.

KEMIOZMOTIK HIPOTEZ

Isiga bagimli reaksiyonlarda gergeklesen fotofosforilsyon ile
ATP sentezi kemiozmotik hipoteze gore agiklanir.
Kemiozmotik hipotez,“Zar ylizeyleri arasindaki proton derisimi
farki ATP sentezini saglar” seklinde ifade edilebilir.
-Tilakoit zarda biriken protonlar yogun olduklari tilakoit
bosluktan stromaya gecerken tilakoit zardaki ATP sentaz
enzimi aktif hale gelir ve ADP’ye fosfat eklenerek ATP
Uretilmesini saglar. www.biyolojiportali.com
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